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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 004/453/16 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zakona
¢. 142/2000 Z. z. o..metrologii a0.zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona
¢. 431/2004 Z. z. (dalej len "zakon") na zaklade Ziadosti Cislo 361 581 vydava podla § 11 ods. 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf

Typ meradla: Danalyzer 700XA-02-H2

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.r.o., Bratislava
ICO: 31 406 611

Vyrobca: Rosemount Analytical Inc, USA

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Zze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam na dany druh uréeného
meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 73 Plynové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu,
k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z. ktorou sa meni a doplita vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a
skuSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skuSok a zisteni
o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 023/300/453/18 zo dna 28. 08. 2018
vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

PTSK 453/16 - 004

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 5. septembra 2021

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu s obmedzenim ¢. 004/453/16 zo dna 6. septembra
2016
V Bratislave 05.09.2018.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf (PGC) na zemny plyn Danalyzer 700XA-02-H2 je meradlo, ktoré
v pravidelnych intervaloch odobera z plynarenskej siete vzorku zemného plynu, prevedie
chromatografické stanovenie obsahu zloziek vo vzorke a na ziklade vysledkov analyzy chemického
zloZenia pre stanovené referenéné podmienky vypocita energetické hodnoty zemného plynu a hustotu
podla normy STN EN ISO 6976 Zemny plyn. Vypocet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty
a Wobbeho indexu.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky:

Referen¢né podmienky merania:
- tlak 101,325 kPa, teplota spalovania 25 °C, teplota merania objemu 15 °C.

Meracie rozsahy veli¢in:
- relativna hustota - hutnota (0,555-0,7) bezrozmerna
- spalovacie teplo: (14,6 — 55,3) MJ/m?, (4,1 -15,5) kWh/m®
- molové zlomky jednotlivych zloziek zemného plynu meratel'né na skiiSanom meradle
vyjadrené v % (mol/mol) st uvedené v tabulke ¢. 1. protokolu ¢. 023/300/453/18

Dovolena chyba:

Hodnoty nameranych chyb pre spal’'ovacie teplo a relativnu hustotu pre externy plyn 1 a externy plyn 2
st uvedené v tabul’kach &. 2 a & 3 . protokolu &. 023/300/453/18. Tieto hodnoty spiiaju poziadavku
maximalnej dovolenej chyby bodu 2.8, II. ¢ast’, 2. oddiel a bodu 5.3, 5. oddiel prilohy ¢. 73 k vyhlaske
UNMS SR €. 171/2008 Z. z.

Meradlo bolo posudzované z hladiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
Vyhlaska UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.
Z., V zneni prilohy €. 73: Plynové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu.
Nad ramec uvedenej vyhlasky st zahrnuté skuSky na O, a H,.

Overenie meradla:

Prvotné a nasledné overenie procesného plynového chromatografu sa vykonava podla poziadaviek,
ktoré st uvedené v oddiel 6, II. &asti prilohy &. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z.
s 2 externymi plynmi, ktoré obsahuju 13 analyzovanych zloziek uvedenych v tabul'ke ¢. 1. protokolu
¢. 023/300/453/18.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 7.5.3 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z.
ktorou sa meni a doplia vyhlaska Uradu pre normalizéciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej
republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 1 rok.

Umiestnenie overovacej zna¢ky a zabezpecovacich znaciek:

Meradlo, ktoré zodpoveda schvalenému typu a metrologickym poziadavkam ustanovenymi v prilohe
& 73 k vyhlaske UNMS SR & 171/2008 Z. z. ktorou sa meni a doplia vyhlagka
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. sa opatri overovacou znalkou a zabezpetovacimi znatkami podla
pokynov uvedenych v prilohe ¢.2 protokolu ¢. 023/300/453/18.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykatelny kryt tlakovej nadoby interného kalibraéného plynu
a vstup interného kalibraéného plynu na potrubnych spojkach chromatografu.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky iistav



Sm Slovensky metrologicky tstav
' Karloveska 63, 842 55 Bralislava 4, Slovenska republika

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 023/300/453/18

Revizia 1

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla: Danalyzer 700XA-02-H2
Znacka schvaleného typu: PTSK 453/16-004

Vyrobca: Rosemount Analytical Inc.
10241 West Little York
Suite 200
Houston
Texas 77040
USA

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.r.0.
Sevéenkova 34
851 01 Bratislava
Slovenska republika

Cislo ulohy: 361 581
Pocet stran: 22

Pocet priloh: 3

Datum vydania: 28.08.2018

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 040/300/453/16 zo dna 05. 09. 2016.

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny. Bez podpisu a odtlacku peciatky je neplatny.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla S obmedzenim
podla § 11 ods. 1 zdkona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zdkonov v zneni
zakona ¢. 431/2004 Z. z. na typ meradla:

Procesny plynovy chromatograf Danalyzer 700XA-02-H2

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom
zodpoveda: urcenému meradlu podla polozky 7.5.3 :— Plynové
chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu, prilohy ¢. 1
vyhlasky UNMS SR &. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
Vyhlaska UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaska
UNMS SR &. 210/2000 Z. z., v zneni prilohy &. 73: Plynové chromatografy na
stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu. Nad rdmec uvedenej
vyhlasky su zahrnuté skusky na O, a Ha.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani
Navod na pouzitie chromatografu 700XA: Prevadzkovy manual 2-3-9000-744-
OP_SK vratane priloh A, B, C, D, a E, Rev H, Jun 2015, slovensky jazyk.
e-Licencia na registraciu a pouzitie riadiaceho softvéru MON2020, rok 2015,
anglicky jazyk.
Vyrobna dokumentacia vratane schém a aplika¢ného listu ¢. 730626, pre
konfiguraciu C6+/H;, O, Ny, Februar 2016, anglicky jazyk.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani
ATEX certifikdit zhody ¢. SIRA 08ATEX1328X: 7000XA Gas
Chromatograph, 7. vydanie, rok 2014, anglicky jazyk.
Certifikaty SIRA ¢. 07 ATEX M407, SIRA ¢. 07 ATEX M408 vydané v
sulade so smernicou 94/9/EC pre pouZitie v potencidlne explozivhom
prostredi, Februar 2012, anglicky jazyk.
BSI Certificate of Registration, ISO 9001:2008, December 2015, anglicky
jazyk.
EMC Test Certificate No. 3412TC1, EN 61000-6-2:2005, M4j 2012, anglicky
jazyk.
DNV Business Assurance Certificate No. 111243-2012-AQ-USA-RVA, I1SO
9001: 2008, December 2012, anglicky jazyk.
Certifikat typu meradla ¢. 003/453/15, Jun 2015, slovensky jazyk.
Certifikat o schvéleni typu mefidla ¢. 0111-CS-C008-12, Marec 2012, cesky
jazyk.
Certifikat typu meradla ¢. 004/453/16, September 2016, slovensky jazyk.
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Technicka dokumentécia predlozena na konanie o schvaleni typu je ulozena na Oddeleni
certifikacie a vykonu Statnej spravy Slovenského metrologického ustavu.

14

2.

Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci konania o schvaleni typu meradla bola ZiadateTom priamo poskytnuta
na vykonanie sktisok vzorka meradla s vyrobnym ¢islom S/N 9017892 v areali
Nafta a.s., prevadzka CA PZZP Hala A Lab.

V ramci konania o revizii posudenia schvalené¢ho typu meradla boli vykonané
opakované merania na uvedenom meradle s vyrobnym ¢islom S/N 9017892
v aredli Nafta a.s., prevadzka CA PZZP Hala A Lab.

Popis meradla

Technicky popis meradla: Procesny plynovy chromatograf (PGC) na zemny plyn

Danalyzer 700XA-02-H2 je meradlo, ktoré V pravidelnych intervaloch
odobera  zplynarenskej  siete  vzorku  zemného  plynu, prevedie
chromatografické stanovenie obsahu zloziek vo vzorke a na zaklade vysledkov
analyzy chemického zlozenia pre stanovené referencné podmienky vypocita
energetické hodnoty zemného plynu a hustotu podl'a normy STN EN 1SO 6976
Zemny plyn. Vypocet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty a Wobbeho indexu
zo zloZenia.

Uvedeny systém je vysokorychlostny PGC, ktory je navrhnuty tak, aby spiial
Specifické poziadavky aplikdcie pre zemny plyn =zahfiiajuci analyzu
uhl'ovodikov s retazcom uhlika: C1 az C6+ a taktiez analyzu permanentnych
plynov: dusika, CO,, vodika akyslika. Pocas jedného nastreku vzorky je
mozné sucasne analyzovat’ 13 meranych zloZiek zemného plynu.

Vzorka zemného plynu, ktora sa ma analyzovat’ je odobrana z procesného toku
pomocou sondy na odoberanie vzorky nainStalovanej v procesnom potrubi.
Vzorka vchadza cez vzorkovacieho potrubie, kde je filtrovana alebo inak
upravovana. Po upraveni pradi vzorka do zostavy PGC, kde sa separuju a
deteguju zlozky zemného plynu.

Systém sa sklada z dvoch hlavnych Casti: zostavy meracej jednotky a zostavy
elektroniky. Elektronika a hardvér syst¢ému st umiestnené v kryte odolnom
vo&i vybuchu, ktory spiita eurdpske smernice na pouZivanie v prostredi s
nebezpecenstvom vybuchu (Cisla predmetnych bezpecnostnych ATEX
certifikatov su uvedené v odseku 1.3). K systému PGC st pripojené potrebné
pridavné zariadenia a tlakové nadoby sluZiace na jeho spravnu funkciu.
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upper
compartment

lower

compartment front panel assembly

mechanical regulators

sampling system
(optional)

Obrazok ¢. 1 Danalyzer 700XA-02-H2

Meradlo Danalyzer 700XA-02-H2 sa sklada z nasledujucich ¢asti vid’ obrazok ¢.1:

a) analytickd Cast (vrchna c¢ast) s predzosiliovatom, s dvomi
zabudovanymi TCD detektormi, kapilarnymi chromatografickymi
koloénami, spinacimi prietokovymi ventilmi a solenoidnymi prepinacimi
ventilmi. V tejto Casti PGC prebieha davkovanie plynu do meracich
kolén a nasledna chromatograficka separacia vzorky plynu na jednotlivé
zlozky. TCD detektory, ktoré sa nachadzaju na vystupe meracich kolon
snimaju eliciu zloziek a vytvaraji elektrické vystupy twUmerné
koncentrécii kazdej zlozky. Vysledkom merania je chromatograficky
zaznam analyzy. Priklad nameraného zdznamu je uvedeny v prilohe ¢.1.

b) elektronicka riadiaca jednotka s prednym LCD komunika¢nym panelom
(stredna Cast’). Zostava obsahuje elektroniku a porty nevyhnutné na
spracovanie signalov, ovladanie pristroja, ukladaci priestor, rozhranie
osobného pocitata (PC) a telekomunikacné zariadenia. Tato zostava
umoziuje pouzivatel'ovi pouzivat’ aplikaiciu MON2020 ™ na ovladanie
PGC.

C) Vvspodnej Casti sa nachadza vzorkovaci systém, ktory obsahuje
mechanické regulatory tlaku a manometre ktoré sliizia na nastavenie
tlaku nosného plynu. Pri Standardnej konfiguracii plynovy chromatograf
700XA-02-H2 dokéaze spracovat az osem tokov: sedem tokov na
odoberanie vzoriek a jeden na kalibraciu PGC, kde je trvale pripojeny
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interny kalibra¢ny plyn. V ¢ase vykonu typovej skiisky bolo zapojenych
do ¢innosti 5 meracich tokov.

Elektronicka riadiaca jednotka, vid. obrazok ¢.2 umiestnena na prednom paneli
chromatografu:

poskytuje  komunikaciu s analytickou Castou ataktiez s externymi
zariadeniami, napr. riadiacim PC. Obsahuje sietovi kartu typu Ethernet
s portom RJ-45. Analdgové vystupy, s rozsahom 4-20mA. Sériové rozhranie
RS-232, RS-422 alebo RS-485. Validovany ovladaci softvér MON 2020TM je
funkény v prostrediach operacného systému MS Windows. Aplikacia MON
2020TM operatorom umoziuje ovladat GC, monitorovat’ vysledky analyz,
kontrolovat’ a upravovat’ rézne parametre, ktoré maji vplyv na ¢innost” GC.
Aplikacia pomocou jednotlivych funkcii riadi aj zobrazovanie a tla¢
chromatogramov a sprav, zastavuje a spuSta automaticku analyzu cyklicke;j
alebo Kkalibra¢nej cinnosti. Medzi jej zakladné cinnosti patria Upravy
Casovania, kalibracia, vykon samotnej analyzy, integracia nameraného signalu,
spracovanie vypoctu meranych parametrov, zastavenie Ccinnosti PGC,
spracovanie alarmov a udalosti.
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Obrazok ¢. 2 Elektronicka riadiaca jednotka

Pridavné zariadenia:
- vystupné potrubie pre plyny vchadzajuce do pristroja, odberové sondy
- tlakové nadoby s nosnymi plynmi - Hélium kvalita 5.0, Dusik kvalita 5.0

-tlakova nadoba s internym kalibraénym plynom trvale pripojena k PGC pre
pravidelnu kalibraciu, umiestnend vo vyhrievanom boxe.
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2.1 Zakladné technické charakteristiky
Rozmery Kryt zakladnej jednotky

v

S - 1527 (387 mm) V - 41,5” (1054
mm) H - 19,2 (488 mm)

Montaz na stenu

%

S - 18,2” (463 mm) V - 41,5 (1054
mm) H - 19,2” (488 mm)
Montaz na stip

v

S - 18,2” (463 mm) V - 41,5” (1054
mm) H - 25,0” (635 mm)
Montdz na podlahu

%

S - 18,27 (463 mm) V - 58,0” (1470
mm) H - 19,2” (488 mm)

Hmotnost’ Montéz na stenu - 110 Ibs (59 kg)
Montaz na stip - 135 Ibs (61 kg)
Montaz na podlahu - 180 Ibs (82 kg)
Potrubie 316 nehrdzavejuca ocel

316 nehrdzavejuca ocel’ a Kapton® v
kontakte so vzorkou

Sulfinert® (volitelné)

Napédjanie Standardné jednosmerné napitie 24 V
DC (rozsah prevadzkového napitia
21-30V DC); MAX. 150 W

(volitelné) 100 - 120/240 V AC; 50 -
60 Hz

Poznamka: Rozsah napédtia zahfia
zmeny napétia v sieti.

Teplota okolia (-20 az 60)°C

Relativna vlhkost’ okolia (0 az 95)%

Nosné plyny Hélium 5.0, Dusik 5.0

Doba analyzy 5 min

Pocet analyzovanych zloziek 13

Certifikat bezpecnosti ATEX Ex d IIC Gb T6, ATEX Ex 1l 2G

Technické tdaje procesného plynového chromatografu Danalyzer 700XA-02-H2
vyhovuju poziadavkam prilohy ¢.73, druhej €asti , oddielu 3, bodom 3.1 az 3.8.
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2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Referen¢né podmienky merania:
tlak 101,325 kPa, teplota spalovania 25 °C, teplota merania objemu 15 °C.

Meracie rozsahy veli¢in:

- relativna hustota - hutnota (0,555-0,7) bezrozmerna

- spalovacie teplo: (14,6 — 55,3) MJ/m®, (4,1 -15,5) kWh/m?®

- molové zlomky jednotlivych zloziek zemného plynu merate'né na skiiSanom meradle
vyjadrené v % (mol/mol) st uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka ¢. 1

ZloZka Meracie rozsahy
%
Dusik 0az 20
Metan 65 az 100
Oxid uhlicity 0az 20
Etan 0az 20
Propan 0az 10
Izo-butan 0az5
N-butin 0az5
Neopentan Oazl
Iz0-pentan Qazl
N-pentan Oazl
Cs+ (n-hexan) 0,0 az 0,7
Vodik 0az 10
Kyslik 0az 1

V ramci typového schvélenia boli namerané a vyhodnotené nasledovné metrologické

charakteristiky:

Dovolena chyba

hodnoty nameranych chyb pre spalovacie teplo
a relativnu hustotu pre externy plyn 1 a externy plyn 2
su uvedené v tabulkdch ¢ 2 ac¢. 3. Tieto hodnoty
spliajii poziadavku maximélnej dovolenej chyby bodu
2.8, 1. ¢ast, 2. oddiel a bodu 5.3, 5. oddiel prilohy ¢. 73
k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z.
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Tabulka ¢. 2 Namerané hodnoty pre externy plyn 1

Spal’ovacie teplo
[25 °C, V(15 °C, 101,325 kPa)]

Relativna hustota
(15 °C, 101,325 kPa)

3 Relativna Relativna

(MJ/m’) chyba chyba
Namerana Certifikovana (%0) Namerana | Certifikovana (%0)
hodnota hodnota hodnota hodnota

37,134 37,164 0,081 0,5905 0,5909 0,068
37,133 37,164 0,085 0,5906 0,5909 0,051
37,135 37,164 0,079 0,5905 0,5909 0,068
37,135 37,164 0,078 0,5906 0,5909 0,051
37,135 37,164 0,077 0,5906 0,5909 0,051
37,134 37,164 0,080 0,5906 0,5909 0,051
37,137 37,164 0,074 0,5906 0,5909 0,051
37,135 37,164 0,077 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,072 0,5905 0,5909 0,068
37,136 37,164 0,076 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,072 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,072 0,5905 0,5909 0,068
37,136 37,164 0,075 0,5905 0,5909 0,068
37,138 37,164 0,071 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,073 0,5905 0,5909 0,068
37,138 37,164 0,071 0,5905 0,5909 0,068
37,138 37,164 0,069 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,073 0,5905 0,5909 0,068
37,138 37,164 0,071 0,5905 0,5909 0,068
37,137 37,164 0,072 0,5905 0,5909 0,068
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.

hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena

(n=20) U(k=2) chyba(%o) (n=20) U(k=2) chyba(%o)

37,136 0,071 0,25 0,5905 0,0011 0,25
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Tabulka ¢. 3 Namerané hodnoty pre externy plyn 2

Spalovacie teplo
[25 °C, V(15 °C, 101,325 kPa)]

Relativna hustota
(15 °C,101,325 kPa)

Relativna Relativna

(MJ/m?) chyba chyba
Namerana Certifikovana (%0) Namerana | Certifikovana (%0)
hodnota hodnota hodnota hodnota

36,574 36,607 0,090 0,6011 0,6017 0,100
36,577 36,607 0,083 0,6010 0,6017 0,116
36,577 36,607 0,082 0,6010 0,6017 0,116
36,575 36,607 0,087 0,6010 0,6017 0,116
36,574 36,607 0,091 0,6010 0,6017 0,116
36,574 36,607 0,090 0,6010 0,6017 0,116
36,580 36,607 0,075 0,6010 0,6017 0,116
36,577 36,607 0,081 0,6010 0,6017 0,116
36,576 36,607 0,084 0,6010 0,6017 0,116
36,576 36,607 0,085 0,6010 0,6017 0,116
36,580 36,607 0,073 0,6010 0,6017 0,116
36,577 36,607 0,083 0,6010 0,6017 0,116
36,578 36,607 0,079 0,6010 0,6017 0,116
36,577 36,607 0,083 0,6010 0,6017 0,116
36,580 36,607 0,074 0,6010 0,6017 0,116
36,579 36,607 0,078 0,6010 0,6017 0,116
36,579 36,607 0,077 0,6010 0,6017 0,116
36,576 36,607 0,085 0,6010 0,6017 0,116
36,584 36,607 0,064 0,6010 0,6017 0,116
36,579 36,607 0,077 0,6010 0,6017 0,116
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.

hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena

(n=20) U(k=2) chyba(%o) (n=20) U(k=2) chyba(%)

36,577 0,069 0,25 0,6010 0,0010 0,25
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Opakovatel’'nost’ merania vyjadrend ako relativna smerodajnd odchylka
220 prevedenych merani sexternym plynom 1
a externym plynom 2 pre jednotlivé merané veli¢iny st
uvedené v tabul’kach &. 4 a &. 5. Tieto hodnoty spiiaju
poziadavku opakovatel'nosti bodu 2.7, II. ¢ast’, 2. oddiel
a bod 5.4, 5. oddiel prilohy ¢&. 73 k vyhlaske UNMS SR

¢. 171/2008 Z. z.

Tabul'ka ¢. 4 Opakovatel'nost’ veli¢in pre externy plyn 1

Priemerna .
e Neistota RSD Max
Velicina h(‘;]‘inz%t)a meraniaUk=2)| (%) |RSD (%)

Spal’ovacie teplo (MJ/m°) 37,136 0,071 0,004 0,05

[25 °C, V(15 °C, 101,325

kPa)]
, 0,5905 0,0011 0,009 0,05
Relativna hustota
(15 °C, 101,325 kPa)
metan 93,9380 0,1902 0,004 0,01
etan 1,3845 0,0046 0,014 0,12
o propan 0,5302 0,0030 0,018 0,50
Molovy -

zlomok izo-butan 0,07244 0,00050 0,092 4,60
zloZky n-butan 0,07697 0,00058 0,169 4,60
[%omol/mol] neopentan 0,01205 0,00049 0,988 4,60
izo-pentan 0,01315 0,00019 0,525 4,60
N-pentan 0,01302 0,00040 1,444 4,60
n-hexan 0,01190 0,00014 0,328 4,60
oxid uhlidity 0,7950 0,0044 0,029 0,50
dusik 3,107 0,011 0,101 0,12
Kkyslik 0,0258 0,0019 3,664 4,60
vodik 0,0203 0,0021 1,528 4,60
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Tabulka ¢. 5 Opakovatel'nost’ veli¢in pre externy plyn 2

Priemerna . Max
Veli¢ina hodnota mer’e\llr?ilesxt(L)Jt(ak-Z) I?;? RSD
(n=20) —| P (%)
36,577 0,069 0,007 0,05
SpaPovacie teplo (MJ/m?®)
[25 °C, V(15 °C, 101,325 kPa)]
i 0,6010 0,00100 0,004 0,05
Relativna hustota
(15 °C, 101,325 kPa)
metan 92,3365 0,1803 0,006 0,01
etan 1,0485 0,0032 0,017 0,12
o propan 0,6328 0,0032 0,022 0,50
Molovy . .
zlomok izo-butan 0,09081 0,00058 0,024 4,60
zlozky n-butan 0,08857 0,00063 0,152 4,60
[Yomol/mol] neopentan 0,02007 0,00069 0,653 4,60
izo-pentan 0,03941 0,00033 0,327 4,60
Nn-pentan 0,04026 0,00052 0,589 4,60
Nn-hexan 0,03310 0,00018 0,097 4,60
oxid uhli¢ity 1,1314 0,0046 0,026 0,50
dusik 4,469 0,016 0,103 0,12
Kkyslik 0,0371 0,0020 2,592 4,60
vodik 0,0319 0,0031 1,450 4,60

Drift

Ext. plyn 1

Ext. Plyn 2

Maximalne dovoleny 0,125 %

spalovacie teplo

relativna hustota

spalovacie teplo

relativna hustota

0,014 %
0,017 %
0,017 %
0,000 %
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V ramci revizie typového schvélenia boli vykonané merania a vyhodnotené metrologické
charakteristiky:

Opakovatel’nost’.

Tabulka ¢. 6 Opakovatel'nost’ veli¢in pre externy plyn D5812222

(n=20) merania U(k=2) (%) RSD (%0)
Spal’ovacie teplo (MJ/m°) 38,274 0,072 0,001 0,05
[25 °C, V(15 °C, 101,325
kPa)]

, 0,5783 0,0012 0,000 0,05
Relativna hustota
(15 °C,101,325 kPa)

metan 97,2562 0,1900 0,001 0,01

etan 0,7027 0,0025 0,053 0,12

o propan 0,29480 0,00076 0,022 0,50
Molovy _ -

zlomok izo-butan 0,20128 0,00082 0,048 0,50

zloiky n-butan 0,19829 0,00082 0,060 0,50

[Yomol/mol] neopentan 0,05456 0,00091 0,275 4,60

izo-pentan 0,04915 0,00033 0,224 4,60

N-pentan 0,04839 0,00044 0,349 4,60

N-hexan 0,04969 0,00028 0,074 4,60

oxid uhlicity 0,5094 0,0200 0,029 0,50

dusik 0,5137 0,0059 0,093 0,50

Kkyslik 0,0527 0,0010 0,351 4,60

vodik 0,06931 0,00051 0,263 4,60
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Najvicsia dovolena chyba.

Tabul'ka ¢. 7 Namerané hodnoty pre externy plyn D5812222

Cislo_ g S H . Relativna d d Relativna
merania namerané | certifikované chyba | namerané | certifikované | chyba
MIMY | (MIIm?) (%0) (%0)
1 38,2734 38,268 0,014 0,5783 0,5780 0,052
2 38,2730 38,268 0,013 0,5783 0,5780 0,052
3 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
4 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
5 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
6 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
7 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
8 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
9 38,2738 38,268 0,015 0,5783 0,5780 0,052
10 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
11 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
12 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
13 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
14 38,2748 38,268 0,018 0,5783 0,5780 0,052
15 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
16 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
17 38,2741 38,268 0,016 0,5783 0,5780 0,052
18 38,2752 38,268 0,019 0,5783 0,5780 0,052
19 38,2745 38,268 0,017 0,5783 0,5780 0,052
20 38,2745 38,268 0,017 0,5783 0,5780 0,052

Drift Maximalne dovoleny 0,125 %

spal'ovacie teplo 0,021 %
relativna hustota 0,017 %

Metrologické charakteristiky PGC Danalyzer 700XA-02-H2 vypocitané z nameranych
hodnét vyhovuji poziadavkdm prilohy €.73, druhej casti, oddielu 2, bodom 2.1 az 2.8 a
oddielu 5, bodom 5.2, 5.3, 5.4.
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3. Postudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Technické udaje procesného plynového chromatografu Danalyzer 700XA-02-H2 vyhovuja
poziadavkam prilohy ¢.73, druhej ¢asti , oddielu 3, bodom 3.1 az 3.8.
Vykresova a technickd dokumentacia bola predlozena v ramci predmetného posudzovania.

4. Podmienky vykonania skiuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky vzorky PGC Danalyzer 700XA-0O2-H2 boli vykonané na meradle poskytnutom
ziadatel'om na mieste uvedenom v bode 1.4. Na meranie boli pouzité primarne referencné
materidly zemného plynu pripravené a certifikované v SMU s nadvédznostou na néarodny
etalon €. 023/99. Typ plynnej zmesi: D16-SMU Zemny plyn 1 (n-hexan) 13 zlozkovy.
Vysledky st uvedené v tabul’kach €. 2, 3,4 a 5.

V ramci konania o revizii typovej skasky boli vykonané merania na tom istom meradle.
Miesto merania a ¢islo meradla je uvedené v bode 1.4. Meranie bolo uskuto¢nené
a vyhodnotené v stlade s pracovnym postupom SMU ¢. 27-045-15 Procesné plynové
chromatografy -metrologické a technické poziadavky a metédy skuSok pri overovani. Na
meranie bol pouzity referencny material zemného plynu — typ 13 zlozkovy zemny plyn.
Vysledky merani st uvedené v tabul’kach ¢. 6 a 7. Namerané hodnoty spolu s ¢iastkovymi
vysledkami vypoctov st uvedené v prilohe €. 3.

Skuska sa vykonala v stlade spoziadavkami pre schvalovanie typu, ktoré st uvedené
v prilohe ¢. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaska
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole - prva ¢ast, oddiely 2 a 3,
druha ¢ast’ oddiel 2, body 2.1, 2.3, 2.7, 2.8, druha ¢ast’ oddiel 5, body 5.1, 5.2, 5.3, 5.4.

Nad ramec platnej legislativy boli vykonané skusky na kyslik a vodik.

S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

V ramci schvalovania typu meradla s obmedzenim boli posudzované nasledovné technicke
a metrologické charakteristiky meradla (tabul'ka ¢. 8) podl'a prilohy ¢. 73 k vyhlaske UNMS
SR €. 171/2008 Z. z..

Tabulka ¢. 8

Hodnotena metrologicka a technicka Vysledky skiisok Vyhodnotenie
charakteristika
Bod 2.1, II. ¢ast’, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Referen¢né podmienky vizualnej kontroly poziadavkam
meradla

Bod 2.2, II. cast, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Pracovné podmienky dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.3, II. ¢ast’, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Meracie rozsahy dokumentacie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.4, I1. ¢ast’, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
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Kalibracia vizualnej kontroly poziadavkam
meradla

Bod 2.7, 11. ¢ast’, 2. oddiel; bod 5.4, 5. oddiel | vyhodnotené na zaklade vyhovel
prilohy €. 73 vysledkov skuSok poziadavkam
Opakovatel’nost’
Bod 2.8, 1II. cast, 2. oddiel; bod 5.3, 5. oddiel | vyhodnotené na zéklade vyhovel
prilohy €. 73 vysledkov skusok poziadavkam
Najvicsie dovolené chyby
Bod 5.2, II. ¢ast’, 5. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Drift vysledkov skusok poziadavkam
Body 3.1 az 3.8, Il. ¢ast’, 3. oddiel prilohy ¢. vyhodnotené na zaklade vyhovel
73 dokumentacie vyrobcu, poziadavkam
Technické poziadavky obhliadky meradla

a vysledkov skusok

6. Zaver

Z vysledkov predlozenych skGSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych Vv tomto
protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm vztahujicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 73: Plynové chromatografy na stanovenie
energetickej hodnoty zemného plynu, K vyhlaske UNMS SR & 171/2008 Z. z., ktorou sa
meni a dopliia vyhlagka UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.
Nad rdmec uvedenej vyhlasky je meranie kyslika a vodika, z toho dovodu sa udel'uje typova
skuska s obmedzenim.

7. Udaje na meradle

V zmysle ’poiiadaviek, ktoré st uvedené v bode 4.1, oddielu 4, II. casti prilohy ¢. 73 k
vyhlaske UNMS SR ¢. 171/2008 Z. z. musi mat’ pristroj uvedené tieto tidaje:

- ochrannu znac¢ku/obchodné meno vyrobcu
- typové oznacenie alebo ¢islo modelu,

- rok vyroby

- vyrobné ¢islo

- meraci rozsah spalovacicho tepla pri referenénych podmienkach MJ/m? alebo KWh/m®.

8. Overenie

8.1 Spdsob overenia procesného plynového chromatografu sa vykondva podla
poziadaviek, ktoré st uvedené v oddieli 6, II. Gasti prilohy ¢. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢.
171/2008 Z. z. s 2 externymi plynmi, ktoré obsahuju 13 analyzovanych zloziek uvedenych
v tabul’ke €. 1.
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Cas platnosti overenia je podla polozky 7.5.3 prilohy €. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008
Z. z. ktorou sa meni adoplna vyhlaska UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov stanoveny na 1 rok.

8.2  Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vyhovujuce meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeovacimi znaCkami na kryte PGC.
Umiestnenie znaciek je uvedené v Prilohe ¢.2.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykatelny kryt tlakovej nadoby interného
kalibracného plynu a vstup interného kalibracného plynu na potrubnych spojkach
chromatografu.
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Priloha 1 Cromatograficky zdznam analyzy
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Priloha 2 Umiestnenie znac¢iek na meradle

Zabezpecovacie
znacky

Overovacia znacka
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Priloha 3 Namerané udaje
D5812222
n- n-
(%omol/mol) | C6+ | propan | i-butan | butan |neopentadn| i-pentan | pentan | metan CO2 etan kyslik N2 vodik Hs d
Cert.hod. [0,04918 |0,30099 |0,19840|0,19607 | 0,05086 0,04968 0,05000 | 97,2600 | 0,5100 | 0,7097 | 0,05197 | 0,4988 |0,07005| 38,268 | 0,5780
Uk=2) 0,00026 | 0,00075 | 0,00079 | 0,00078 | 0,00086 0,00024 0,00028 | 0,1900 | 0,0200 | 0,0024 | 0,00098 | 0,0058 [0,00035| 0,072 | 0,0012
n- neo- n-
meranie C. C6+ | propan | i-butan | butan pentan i-pentan pentan | metan CO2 etan 02 N2 H2 Hs d
1 0,0496 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1984 0,0545 0,0491 0,0482 | 97,256 | 0,5091 | 0,7029 0,0529 | 0,5142 | 0,0692 | 38,273 | 0,5783
2 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1981 0,0546 0,0491 0,0481 | 97,255 | 0,5096 | 0,7030 | 0,0529 | 0,5145 | 0,0694 | 38,273 | 0,5783
3 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1983 0,0546 0,0490 0,0484 | 97,256 | 0,5094 | 0,7028 0,0529 | 0,5140 | 0,0691 | 38,274 | 0,5783
4 0,0497 | 0,2948 | 0,2015 | 0,1983 0,0543 0,0492 0,0484 | 97,255 | 0,5094 | 0,7027 | 0,0528 | 0,5141 | 0,0695 | 38,274 | 0,5783
5 0,0497 | 0,2949 | 0,2012 | 0,1984 0,0546 0,0491 0,0483 | 97,256 | 0,5093 | 0,7026 0,0528 | 0,5139 | 0,0692 | 38,274 | 0,5783
6 0,0497 | 0,2947 | 0,2012 | 0,1980 0,0546 0,0493 0,0485 | 97,256 | 0,5094 | 0,7026 | 0,0529 | 0,5140 | 0,0694 | 38,274 | 0,5783
7 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1983 0,0546 0,0489 0,0480 | 97,257 | 0,5091 | 0,7032 0,0528 | 0,5135 | 0,0691 | 38,274 | 0,5783
8 0,0497 | 0,2949 | 0,2014 | 0,1983 0,0542 0,0491 0,0485 | 97,255 | 0,5095 | 0,7029 | 0,0527 | 0,5142 | 0,0695 | 38,274 | 0,5783
9 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1983 0,0546 0,0492 0,0485 | 97,257 | 0,5094 | 0,7019 0,0527 | 0,5137 | 0,0693 | 38,274 | 0,5783
10 0,0497 | 0,2947 | 0,2013 | 0,1982 0,0547 0,0492 0,0484 | 97,255 | 0,5094 | 0,7030 | 0,0527 | 0,5140 | 0,0694 | 38,274 | 0,5783
11 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1984 0,0546 0,0491 0,0485 | 97,256 | 0,5092 | 0,7030 0,0526 | 0,5141 | 0,0691 | 38,274 | 0,5783
12 0,0497 | 0,2949 | 0,2015 | 0,1984 0,0543 0,0491 0,0484 | 97,256 | 0,5094 | 0,7024 | 0,0527 | 0,5138 | 0,0695 | 38,274 | 0,5783
13 0,0496 | 0,2948 | 0,2013 | 0,1982 0,0546 0,0491 0,0484 | 97,257 | 0,5096 | 0,7029 0,0526 | 0,5132 | 0,0693 | 38,274 | 0,5783
14 0,0497 | 0,2947 | 0,2013 | 0,1982 0,0548 0,0493 0,0485 | 97,256 | 0,5095 | 0,7028 | 0,0525 | 0,5132 | 0,0695 | 38,275 | 0,5783
15 0,0497 | 0,2949 | 0,2012 | 0,1983 0,0545 0,0491 0,0483 | 97,257 | 0,5092 | 0,7021 0,0526 | 0,5136 | 0,0692 | 38,274 | 0,5783
16 0,0497 | 0,2948 | 0,2012 | 0,1983 0,0544 0,0491 0,0485 | 97,257 | 0,5095 | 0,7022 | 0,0525 | 0,5132 | 0,0694 | 38,274 | 0,5783
17 0,0497 | 0,2947 | 0,2013 | 0,1982 0,0547 0,0493 0,0484 | 97,257 | 0,5095 | 0,7020 0,0525 | 0,5132 | 0,0697 | 38,274 | 0,5783
18 0,0497 | 0,2948 | 0,2013 | 0,1984 0,0546 0,0493 0,0488 | 97,256 | 0,5093 | 0,7029 | 0,0523 | 0,5135 | 0,0691 | 38,275 | 0,5783
19 0,0496 | 0,2948 | 0,2013 | 0,1982 0,0547 0,0493 0,0483 | 97,258 | 0,5093 | 0,7024 0,0524 | 0,5127 | 0,0691 | 38,274 | 0,5783
20 0,0497 | 0,2948 | 0,2013 | 0,1985 0,0546 0,0491 0,0483 | 97,257 | 0,5092 | 0,7029 | 0,0524 | 0,5130 | 0,0691 | 38,274 | 0,5783
priemer |0,04969 |0,29480 |0,20128 | 0,19829 | 0,05456 0,04915 |0,04839 |97,2562| 0,5094 | 0,7027 | 0,0527 | 0,5137 |0,06931| 38,274 | 0,5783
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SD 0,00004 | 0,00007 | 0,00010 | 0,00012 | 0,00015 0,00011 |0,00017 |0,00084 | 0,00015 | 0,00037 | 0,00019 |0,00048 |0,00018 |0,00048 |0,00000
RSD (%) 0,074 | 0,022 | 0,048 | 0,060 0,275 0,224 0,349 0,001 0,029 0,053 0,351 0,093 | 0,263 0,001 | 0,000
Kritérium OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

ua 0,00004 | 0,00007 | 0,00010 | 0,00012 | 0,000150 0,00011 |0,00017 |0,00084 |0,00015 | 0,000373 | 0,000185 | 0,00048 | 0,00018 | 0,00048 | 0,00000

ub 0,00013 | 0,00038 | 0,00040 | 0,00039 | 0,000431 0,00012 |0,00014 |0,09500 | 0,01000 | 0,001200 | 0,000491 | 0,00290 | 0,00018 | 0,03600 | 0,00060
Uk=2) 0,00028 | 0,00076 | 0,00082 | 0,00082 | 0,00091 0,00033 |0,00044 | 0,1900 | 0,0200 | 0,0025 | 0,0010 | 0,0059 |0,00051| 0,072 | 0,0012
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(%emol/mol)
Cert.hod.
U(k=2)

1

o O b~ W N

priemer

Opakované meranie po 8 hod.

(%emol/mol)
Cert.hod.
U(k=2)

1

S b~ WN

priemer

Meranie driftu 11.07.2018

C6+

0,04918 0,30099 0,19840
0,00026 0,00075 0,00079

0,0497
0,0497
0,0496
0,0497
0,0497
0,0497

0,04968 0,29483 0,20127

C6+

0,04918 0,30099 0,19840
0,00026 0,00075 0,00079

0,0497
0,0496
0,0496
0,0496
0,0496
0,0495

0,04960 0,29463 0,20107

propan

0,2948
0,2949
0,2949
0,2947
0,2948
0,2949

propan

0,2948
0,2947
0,2946
0,2946
0,2946
0,2945

i-butan

0,2012
0,2014
0,2013
0,2012
0,2012
0,2013

i-butan

0,2011
0,2011
0,2009
0,2012
0,2011
0,2010

n- neo-
butan pentan

0,19607 0,05086
0,00078 0,00086
0,1983 0,0545
0,1983 0,0542
0,1984 0,0545
0,1982 0,0548
0,1985 0,0547
0,1981 0,0541
0,19830  0,0545

11.07.2018

n- neo-
butan pentan

0,19607  0,05086

0,00078 0,00086
0,1981 0,0544

0,1982 0,0544
0,1981 0,0544
0,1983 0,0546
0,1982 0,0546
0,1979 0,0546

0,19813 0,05450

i-
pentan
0,04968
0,00024
0,0491
0,0491
0,0489
0,0491
0,0493
0,0493
0,04913

i-
pentan
0,04968

0,00024
0,0491

0,0492
0,0491
0,0491
0,0490
0,0492

0,04912

n-
pentan
0,05000
0,00028
0,0485
0,0482
0,0480
0,0483
0,0483
0,0485
0,04830

n -
pentan
0,05000

0,00028
0,0482

0,0486
0,0482
0,0483
0,0482
0,0489

0,04840

metan
97,2600

0,1900
97,2548
97,2530
97,2547
97,2537
97,2548
97,2535
97,2541

metan
97,2600

0,1900
97,2774

97,2776
97,2779
97,2786
97,2795
97,2800

97,2785

Cco2
0,5100
0,0200
0,5092
0,5098
0,5094
0,5096
0,5091
0,5098
0,5095

CcOo2
0,5100

0,0200
0,5083

0,5079
0,5084
0,5078
0,5083
0,5077

0,5081

etan
0,70970
0,00240
0,7023
0,7031
0,7028
0,7027
0,7026
0,7027
0,7027

etan
0,70970

0,00240
0,7016

0,7014
0,7014
0,7018
0,7013
0,7014

0,7015

kyslik
0,05197
0,00098
0,0533
0,0531
0,0532
0,0533
0,0531
0,0531
0,05318

kyslik
0,05197

0,00098
0,0501

0,0502
0,0502
0,0501
0,0501
0,0502

0,05015

N2
0,4988
0,0058
0,5154
0,5158
0,5152
0,5153
0,5149
0,5155
0,5154

N2
0,4988

0,0058
0,4977

0,4979
0,4976
0,4965
0,4959
0,4957

0,4969

vodik
0,07005
0,00035
0,0691
0,0695
0,0690
0,0693
0,0691
0,0694
0,06923

vodik
0,07005

0,00035
0,0694

0,0693
0,0696
0,0693
0,0694
0,0693

0,06938

Hs
38,268
0,072
38,2730
38,2723
38,2727
38,2730
38,2738
38,2727
38,2729

Hs
38,268

0,072
38,2802

38,2810
38,2799
38,2813
38,2810
38,2820

38,2809

d
0,5780
0,0012
0,5783
0,5783
0,5783
0,5783
0,5783
0,5783
0,5783

0,5780
0,0012
0,5782
0,5782
0,5782
0,5782
0,5782
0,5782
0,5782



